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1. Obsah projektu

Obsahem této ¢asti projektu je intenzifikace COV Tiebotov s cilem navysit kapacitu COV na 2 500
EO. Projekt je navrzen tak, aby v maximalni mife vyuzil stavajici objekty a ¢aste¢né i strojni vybave-
ni. Navrh byl zaloZen na stejném principu &i§téni jako je na stavajici COV, tj. biologicky stupeti s ak-
tivovanym kalem v suspenzi a separaci kalu v dosazovacich nadrzich

Tato ¢ast projekt je soudasti sirstho stavebniho feseni intenzifikace COV Tiebotov.

2. Koncepce reSeni

Mechanicko-biologicka ¢istirna odpadnich vod ve dvoulinkovém uspotadani, je navrzena k
gisténi splagkovych odpadnich vod z lokality obce Tiebotov a Solopisky, kapacita COV ¢&ini
2 500 EO (2x 1 250 EO), odpadni vody na COV budou pfivadény vytlaénym potrubim
z kanalizace.

Intenzifikace stavajici COV spo¢iva ve vystavbé nové dvoulinkové aktivace-nitrifikace
s vnofenymi separacemi dortmundského typu a chemickym srdzenim fosforu, novou lisovnou
kalu a rekonstrukci stavajicich objekt COV na dvé linky denitrifikace, dvé kalové nadrze
(zahustovaci a uskladinovaci), nové mechanické pred¢isténi a novou funkci svozové jimky.
Stavajici vystrojeni Cerpaci stanice na odtoku vyhovuje a bude ponechano bezezmény.

Navrzena technologie mechanicko-biologické Cistirny odpadnich vod integruje do kompakt-
niho celku veskeré stupné cisténi:

- mechanické pred¢isténi

- biologické aktivaéni €isténi s pfedfazenou denitrifikaci
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- separaci

- aerobni stabilizaci a uskladnéni kalu

- méfeni mnozstvi odpadnich vod

- chemické odstraiiovani fosforu

- zafizeni na odvodnéni kalu
Soucasti COV je svozova jimka pro svoz splaskii z nemovitosti nenapojenych na kanalizaci,
ktera nebyla vyuZzivana a nebude k tomuto G¢elu vyuzivana ani v budoucnu. Bude nové pouzi-
ta jako jimka kalovych a dekantovanych vod.

Technologie nové dvoulinky COV bude osazena do novych betonovych bazénti zahloubenych
do terénu, nadzemni ¢ast tvofi budova S dmycharnou (odvétrani budovy a podzemnich nadrzi
je soudasti stavby). Cast COV zahrnujici vystrojeni dvoulinky denitrifikace, zahustovaci a
uskladnovaci kalové nadrze, dmycharny, nové mechanické predCisténi a socidlniho zazemi
budou umisténé v piivodnim prostoru COV, stavajici technologie COV bude az na vyjimky
demontovana.

Vedle stavajici COV bude nové zbudovan samostatny nadzemni objekt pro umisténi kalové
koncovky — $nekového lisu.

Funkce biologického ¢isténi Stainless Cleaner je zalozena na aktivaénim principu s vyuzitim
jemnobublinné aerace. Aktivace je navrzena jako nizkozatizeny systém s vysokou hodnotou
stafi kalu a aerobni stabilizaci kalu.

Princip biologického &i§téni navrzené technologie COV je v souladu s pozadavky nafizeni
vlady ¢. 401/2015 Sb., o ukazatelich a hodnotach piipustného znecisténi povrchovych vod a
odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do
kanalizaci a o citlivych oblastech, v platném znéni, definujici nejlepsi dostupné technologie
Vv oblasti zneSkodnovani odpadnich vod a podminky jejich pouziti.

3. Navrhové parametry

3.1. Vstupni hydraulické zatizeni

Znacka | Rozmér Hodnota

Potieba vody na obyvatele I/(EO/d) 130
Pocet obyvatel napojenych na COV EO 1850
Pocet obyvatel nenapojenych na COV

EO 150
- SVOz
Vyhledova vystavba EO 500
Soucinitel denni nerovnomeérnosti Kq - 1,4
Soucinitel hodinové nerovnomernosti Kn - 2,1

| Vodohospodarské inzenyrské sluzby, a.s. 2 Cerven 2025




COV TREBOTOV — NAVYSENI KAPACITY

PS 01 — Strojné technologickad cdst TECHNICKA ZPRAVA
Pramérny bezdestny denni ptitok odpad- 3
nich vod Qzam m°/d 325
Podil balastnich vod Q24m % 5
Ptedpoklddané mnozstvi balastnich vod Qs m°/d 14,2

m*/d 341,3
Priméry denni pritok Qs m>/h 14,2

I/s 3,95

m*/d 4778
Maximalni denni pfitok Qq m°/h 19.9

I/s 5,53

m3/h 41,8
Maximalni hodinovy pfitok Qn

I/s 11,61
3.2. Vstupni latkové zatizeni

Jednotka Hodnota

Pocet osob EO/M 2 500
Specifické znecisténi BSKs g/EO/d 60
Latkové zatizeni BSKs kg/d 150
Specifické znecisténi CHK ¢, g/EO/d 120
Latkové zatizeni CHSK ¢, kg/d 300
Specifické znecisténi NL g/EO/d 55
Latkové zatizeni NL kg/d 1375
Specifické zatizeni Neeik g/EO/d 11
Latkové zatiZzeni Neek kg/d 27,5
Specifické zatizeni Peeik g/EO/den 2,5
Latkové zatizeni Peek kg/d 6,2
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3.3. Parametry na vystupu z COV

Utinnost biologického ¢&isténi odpadnich vod se pohybuje v rozmezi 90 — 98 % sledovanych
ukazatelli zneciSténi.

Dosahovana kvalita vy¢isténych odpadnich vod umoziuje jejich bezproblémové vypousténi
do vod povrchovych.

PoZadovana u¢innost CiSténi dle natizeni vlady ¢. 401/2015 Sb., o ukazatelich a hodnotach
pripustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, ndlezitostech povoleni
K vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech,
v platném znéni, €ini 75 — 85 % pro sledované ukazatele zne€isténi v dan¢ velikostni kategorii
COV.

Kategorie COV (EO) nebo velikost aglomerace 2 001 — 10 000

Odiokz COV Emisni standard BAT
prozkuSebni 1 trvaly| NV & 401/2015 sb. N ¢ 40112015
provoz provoz

parametr p M P m p m p m

BSKs  |mg/i[25 |40 18 |25 |25 50 18 |25

CHSKe |mgn|8o  [150 |70 [120 |120 170 |70 [120

NL mg|30 |50 |20 |30 |30 60 20 |30

N-NH, |mgi|15% |30 [gx  |15%% |15+ 0% [gx |15

Peeik mg/l|3 8 2 5 3 8 2 5

,p* - pfipustnd hodnota koncentrace ukazatel znecisténi vypousténych odpadnich vod
pfipustna koncentrace ,,p* neni aritmetickym primérem za kalendaini rok a mize byt
piekrocCena v povolené miie podle hodnot uvedenych v piiloze €. 5 k citovanému naftizeni.
,m* - maximalni hodnota koncentrace ukazateli znecisténi vypousténych odpadnich vod
* yvadéné hodnoty jsou aritmetické priméry koncentrace pro ukazatel N-NH," za
kalendaini rok a nesmi byt ptekrocen

** hodnota ,,m* pro ukazatel N-NH," plati pro obdobi, ve kterém je teplota odpadni vody
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na odtoku z biologického stupné vyssi nez 12°C . Teplota odpadni vody se pro tento
ucel povazuje za vyssi nez 12°C, pokud z péti méfeni provedenych v odbéru dne byla
tfi méfeni vyssi nez 12°C.

Vycisténé odpadni vody budou vypousténé do vod povrchovych.

3.4. Bilance vypousténého znedisténi

Pramérny denni pritok ............cooiiiiiiiii 341,3 m*/d
Maximalni mESiEni pratok ...........ouueeeeeeeiiiiieeeeeee... 14 533,7 m*/mésic
Roéni mnozstvi vypousténych odpadnich vod ................... 124 574,5 m*/rok
bilance vypousténého zneciSténi bilance vypousténého zneciSténi
parametr - zkuSebni provoz - trvaly provoz
(t/rok) (t/rok)
BSKs 3,113 2,242
CHSKGcy 9,964 8,718
NL 3,736 2,491
N-NH;" 1,868 0,996
Peelk 0,373 0,249

4. Popis technologie [o[0)%

4.1. Rozméry a objemy nadrzi COV

Celkovy vnitini rozmér podzemni betonové nadrze stavajici ¢istirny odpadnich vod

pudorys 12,3 m x 8,5 m
- celkova hloubka 5,05 m
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- uzitna hladina 4,5 m

Celkovy vnitini rozmeér podzemni betonové nadrze nové pristavby Cistirny odpadnich vod

pudorys 18,3 m x 6,5 m
- celkova hloubka 6,3 m
- uzitna hladina 5,5 m

Vnitini rozmér budovy lisovny kalu - samostatny objekt

- pudorys 6,0 m x 3,5 m

Uzitny objem nadrzi technologie

Aktivace - nitrifikace 643 m3
- denitrifikace 216 m3
Separace 48 m2

Zahustovaci kalovanadrz 86 m3
Uskladnovaci kalova nadrz 95 m3
Svozova jimka 27 m3
Cerpaci stanice 19 m3

4.2. Skladba objektu technologie

Rota¢ni bubnové sito s integrovanym lisem na shrabky
- rota¢ni bubnové sito a s proplachem shrabkii a lisem na shrabky
- obtok RBS

Biologicky reaktor

- aktivacni nadrZ systém D-N:
dvé linky nitrifikace s aera¢nim systémem s ptediazenou denitrifikaci vybavenou ae-
raci a ponornym vrtulovym michadlem

- stahovani plovoucich necistot z hladin aktivaci

- vnotené dosazovaci nadrze dortmundského typu

- dmychadla

- otocné zvedaci zafizeni s ruénim navijakem

- vn&j$i a vnitini recirkulace kalu cerpadly

- chemickeé srazeni fosforu simultannim sraZzenim

Cerpaci jimka na odtoku
- Cerpadla
- akumulace vycisténych vod

Svozova jimka fekalnich vod, nové ve funkci jimky kalové vody
- kalové Cerpadlo
- oto¢né zvedaci zafizeni s ruénim navijakem
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Kalové hospodarstvi
- zahus§téni a aerobni stabilizace kalu
- zahusSt'ovaci kalova nadrz
- uskladnovaci kalova nadrz
- zafizeni na odvodnéni kalu — $nekovy lis

Technologicka elektroinstalace, MaR
- samostatny provozni soubor

5. Popis technologie

Odpadni splaskové vody z kanaliza¢niho systémy jsou piivedené vytlakem na mechanické
ptedcisténi - rota¢ni bubnové sito s proplachem shrabkt a lisem na shrabky.

Mechanicky pred¢isténa voda natéka pies rozdélovaci objekt do dvou denitrifika¢nich nadrzi
biologického reaktoru, vybavenych ponornymi michadly a jemnobublinnymi aeracnimi sys-
témy.

V denitrifikacnim prostoru dochéazi k biologickému odstraiiovani dusiku z odpadni vody tim
Zpusobem, ze za anoxickych podminek smésnéa bakteridlni populace aktivovaného kalu vyu-
ziva chemicky vazany kyslik v dusi¢nanech jako kone¢ny akceptor elektronii v procesu nitra-
tové respirace. Dusi¢nany jsou redukovany na plynny molekularni dusik, ktery je vymichavan
do atmosféry.

Podminkou pro uspé$ny pribéh nitratové respirace je nepiitomnost rozpusténého vzdusného
kysliku, ptfitomnost dusi¢nanovych aniontl a zdroje organického uhliku v pfitékajici odpadni
vodé. Kombinace denitrifikace v samostatné anoxické zon¢ a dynamické nitrifikace zajisténé
prerusovanym provzduSiovanim zarucuje vysoky stupenn odstranéni dusikatého zneciSténi z
odpadni vody.

Smés odpadni vody a aktivovaného kalu je z denitrifika¢nich nadrzi pfivadéna gravitacné do
obou aktiva¢né-nitrifikacnich ¢asti biologického reaktoru. Z nitrifikaénich nadrzi je ¢ast akti-
vovan¢ smesi ¢erpana zpét do denitrifikaci (vnitini recirkulace kalu).

V aktivacnich nadrzich, které jsou provzdusiovany, dochédzi k biologickému odstranovani
organického znecisténi z odpadni vody. Organické latky jsou oxidovany na oxid uhlicity a
vodu a ¢astecné je organicky uhlik vyuzivan k riistu biomasy aktivovaného kalu.

V aktivaénim systému jsou p¥itomné ionty amoniakalniho dusiku NH;" oxidovany na dusi¢-
nany. Podminkou pro uspésny pribéh téchto pochodil je zajiSténi parametrid nizkozatiZzené
aktivace s aerobni stabilizaci kalu.

Vycisténa odpadni voda je odd€lovana od aktivovaného kalu v kuzelovych dosazovacich na-
drzich dortmundského typu, umisténych v aktiva¢nich nadrzich a odvadéna odtokovymi po-
nornymi trubkami do Cerpaci jimky, ktera soucasné slouzi jako akumulacni nadrz vycisténé
vody. Z Cerpaci jimky je voda Cerpana do recipientu.

Ze spodnich ¢asti dosazovacich nadrzi je aktivovany kal piecerpavan pomoci recirkulacnich
Cerpadel (vng&jsi recirkulace) do denitrifikace. Nadbyte¢ny kal je precerpavan Cerpadlem do
zahust'ovaci kalové nadrze a nasledné do uskladiiovaci kalové nadrze. Ob¢ kalové nadrze jsou
vybavené stfedobublinnymi aera¢nimi elementy. Predpoklada se zahusténi prebyte¢ného kalu
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na vyslednou koncentraci cca 3 - 4 %, kal je aerobné stabilizovany a bude odvodiiovan na
sitopasovém kalolisu, dosahovana susina cca 18-24 %.
Mnozstvi celkového fosforu na odtoku z COV je regulovano chemickym srazenim.

COV je vybavena obtokovym potrubi z vytlaku na CQV napojenym pied mechanickym pied-
¢isténim a zausténym do odtokového potrubi (obtok COV dodévka stavby).

6. Demontaze
Ve stavajicim objektu COV budou provedeny nésledujici demontaze:

6.1. Nadrze aktivace - nové po rekonstrukci denitrifikace (DN)

Budou kompletn¢ demontovany vlozené plastové dosazovaci nadrze, v¢etné vsech potrubi a
ptisluSenstvi. Ponechdny budou jen obsluzné lavky a nedédvno rekonstruované aeracni rosty
véetné privodnich nerezovych potrubi.

6.2. Denitrifikace - nové uskladiiovaci kalova jimka (UKN)

Bude demontovano michadlo a vSechna potrubi. Jetdbek vedle poklopu bude piemistén na
novou pozici (viz vykr. dokumentace).

6.3. Kalova jimka - nové zahu$t'ovaci kalova nadrz (ZKN)

Bude demontovéno cerpadlo, potrubi a stavajici aeracni rost. Bude ponechano piivodni nere-
zové potrubi k aeraci.

6.4. Fekalni jimka — nové jimka kalovych vod (JKV)

Bude demontovano veskeré vnitini zafizeni a potrubi.

6.5. Provozni mistnost

Bude demontovéno stavajici rotaéni bubnové sito. Dale budou demontovany ob¢ nadrze a
davkovaci zatfizené pro sraZeni fosforu.

6.6. Cerpaci stanic na odtoku

Ve stavajici Cerpaci stanici budou provedeny jen drobné zmény na potrubi v souvislosti
s osazenim induk¢niho pratokoméru (viz kap. 7.12 a vykr. dokumentace). Dale bude odstra-
nén stavajici Parshalliv Zlab (stavebni ¢ast).

7. Popis jednotlivych objektd technologické &asti COV

7.1. . Mechanické predci$téni

Separace mechanickych necistot z odpadnich vod bude zajisténa na rotaénim bubnovém situ
1100x750 (pralina oval 3x18 mm) s lisem na shrabky.
Zachycené¢ shrabky jsou ukladany do pfistavené nadoby.
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Rota¢ni bubnové sito je vybavené obtokovym kanalem. Na potrubi z tlakové kanalizace je
osazen ventil pro pfesmérovani toku odpadni vody s moznosti obtokovani mechanického
predcisténi.

Chod integrovaného mechanického ptedcisténi je sprazen s chodem indukéniho prutokoméru
na vytlatném potrubi z kanalizace.

7.2. Biologické ¢isténi

Odpadni voda zbavend mechanickych necistot je pfivadéna pies rozdélovaci objekt na biolo-
gicky stupen ¢isténi sestavajici ze dvou koridort, kazdy ve slozeni denitrifikacni nadrz a akti-
vacni nddrz s vnofenou vertikaln€ protékajici separaci. Technologické pticky a propojovaci
potrubi rozdé€luji biologicky reaktor na funkéni prostory vzajemné propojené a uzaviené do
cirkulacniho okruhu. Tim jsou zajistény vSechny dil¢i postupy komplexniho ¢isténi odpadni
vody - denitrifikace, aktiva¢ni biodegradace, nitrifikace, separace aktivovaného kalu a jeho
automaticka recirkulace. Kompaktni uspofadani snizuje hydraulické ztraty a spotiebu elek-
trické energie.

Na prostupech z rozdélovaciho objektu jsou osazena hraditka - moznost uzavieni natoku na
jednotlivé linky - Gdrzba, ¢isténi, apod.

7.3. Aktivaéné - denitrifikani prostor - dvoulinka

Kazda denitrifikaéni nadrz je michdna pomoci ponorného lopatkového vrtulového michadla
upevnéného na vodicim zafizeni a opatfeného pro manipulaci pfenosnym zdvihacim zatize-
nim — oto¢ny jetfabek s ru¢nim kladkostrojem.

Parametry ponorného michadla

Primér vrtule 250 mm
Otacky 915 1/min
Ochrana netésnost
tepelna
Ptikon motoru michadla (kW) / napéti (V) 1,8 /400

Rozméry nadrZe denitrifikace

Ptdorys jedné nadrze (m) 6 x 4
Celkova hloubka (m) 5,05
Uzitna hloubka (m) 4,5
Celkovy uZitny objem (m°) 216

Denitrifika¢ni nadrze ptuvodné slouzily jako aktivace a jsou vybavené jemnobublinnym ae-
ratnim systémem nedavno rekonstruovanym. Aerace bude ponechana za ucelem zajiSténi
michani v ptipad¢ poruchy michadla, nebo pfi pozadavku zvyseného odbouravani dusikatého
zneCisténi v odpadnich vodach. Stlaceny vzduch od rota¢nich dmychadel je veden pomoci
tlakového potrubi z nerez oceli do aera¢niho systému, ktery se skladd z nosné¢ho potrubi a
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diskovych elementt s perforovanou membranou EPDM s teflonovym povlakem, nosné potru-
bi je kotveno ke dnu nadrze.

Parametry jemnobublinného aera¢niho systému

Charakteristika Diskovy element, material membrany
EPDM,potazena teflonem

Dlouhodoby prutok

(m®/ks/h) 35-7

Optimalni pratok (m®/ks/h) 5-6

% vyuziti kysliku (%/m) 55-6

Vngj§i  primér  elementu 350

(mm)

Tlakova ztrata (kPa) 1,8-2,6

7.4. Aktivaéné - nitrifikacni prostor - dvoulinka

V aktiva¢nim prostoru dochazi k biologické oxidaci organickych latek a k nitrifikaci ptitom-
nych amonnych iontl. Provozni koncentrace suSiny aktivovaného kalu se udrzuje pii hodno-
tach 3,0 — 4,0 kg/m®>. Stafi kalu je navrzeno na hodnotu vice jak 25 dni (aktivace s nitrifikaci
a aerobni stabilizaci kalu).

Rozméry nadrzZe nitrifikace

Ptidorysné rozméry kazdé nadrze (m) 9,0x 6,5
Celkova hloubka (m) 6,3
Uzitna hloubka (m) 5,5
Celkovy objem (m®) 2x 369
Uzitny objem (m®) 563

V aktivacnich nadrzich bude umistén jemnobublinny aeracni systém za Ucelem zajisténi do-
davky kysliku do biologického procesu a udrZzovani suspenze aktivovaného kalu ve vznosu.
Zdrojem stla¢eného vzduchu jsou Rootsova dmychadla svnitinimi tlumicimi kryty
V uspofadani 2 + 1.

Stlaceny vzduch od rota¢nich dmychadel je veden pomoci tlakového potrubi z nerez oceli do
jemnobublinnych aeracnich systémil, ktery se sklada z nosného potrubi a diskovych elementii
s perforovanou membranou EPDM s teflonovym povlakem, nosné potrubi je kotveno ke dnu
nadrze.

Parametry jemnobublinného aera¢niho systému

Charakteristika Diskovy element, material membrany
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EPDM, potazena teflonem
Dlouhodoby pratok
(m®/ks/h) 35-7
Optimélni pritok (m®/ks/h) 5-6
% vyuziti kysliku (%/m) 55-6
Vnéjsi prumér elementu 350
(mm)
Tlakova ztrata (kPa) 18-2,6

Ovladani dmychadel aerace je automatické dle aktudlni koncentrace rozpusSténého kysliku
meéfené optickou kyslikovou sondou Vv obou aktivacich. Instala¢ni armatury sond jsou ptichy-
cené k obsluzné lavce aktivaci.

Parametry kyslikové sondy

Kyslikova sonda - senzor (typ) Luminiscenéni LED

Ptikon fidici jednotky (KW) 0,037

Mg¢fici rozsah: kyslik (mg/1) 0,0 - 20,00
Teplota (°C) 0-50

Vystupy (mA) dva analogové 4 — 20

Napéti (V) / (Hz) 230/50

Kryti IP 66

Vnitini recirkulace kalu je zajisténa pomoci kalovych cerpadel, které Cerpaji aktivovany kal
Z nitrifika¢nich nadrzi do denitrifikaci.

7.5. Dosazovaci nddrZze — separani prostor - dvoulinka

V dosazovacich nadrzich dochdzi k oddé€leni kalu od vy¢€isténé odpadni vody.

Dosazovaci nadrze dortmundského typu svalcovou c¢asti — pladorys mnohouhelniku
s vepsanou kruznici o priméru 5,5 m jsou umisténé v aktivac¢nich nadrzich.

Z aktivace natékd do separace aktivovana smés ptes uklidiiovaci — odplynovaci vélec, vycis-
ténd voda odtéka gravitatné pres ponorné odtokové potrubi, doplnéné o zatizeni udrzujici
konstantni hladinu v reaktoru do Cerpaci jimky na odtoku, ktera soucasné¢ slouzi jako akumu-
la¢ni nadrz vycisténé vody.

Parametry dosazovacich nadrzi

Uzitny objem separace (m”) 2x 40
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Plocha separace (m?) 2X 24

Separace je navrzena tak, ze pfi maximalnim prutoku odpadni vody ¢ini hodnota zatiZeni se-
paraéni plochy nerozpusténymi latkami 3 - 4 kg/m2.h™,

Ve spodni, ziizené ¢asti dosazovacich nadrzi je umisténé sani kalovych Cerpadel zajist'ujicich
odtah aktivovaného kalu do denitrifika¢nich nadrzi (vnéjsi recirkulace kalu) a piebyte¢ny kal
do zahust'ovaci kalové nadrze.

Plovouci necistoty z hladin separaci lze odstranovat pomoci zafizeni na stahovani téchto ne-
Cistot. Zafizeni na stahovani plovoucich necistot z hladin separaci pracuje tak, ze plovouci
necistoty jsou pomoci vytvoieného protiproudu vzduchu svedené pies trychtyfovy odtok hyd-
ropneumatickym ¢erpadlem zpét do aktivace.

Plovouci necistoty a tuky z hladin uklidnovacich valctu lze odstranovat pomoci zafizeni na
stahovani téchto necistot a zachycené necistoty a tuky jsou pomoci hydropneumatického Cer-
padla erpany do zahustovaci kalové nadrze.

Automatické stahovani je programovatelné voleno dle potieby provozu, piip. jej 1ze pfepnout
do ru¢niho rezimu.

Zdrojem vzduchu hydropneumatickych Cerpadel stahovani hladin separace a uklidiiovaciho
valce jsou dmychadla aktivace.

7.6. Cerpaci jimka na odtoku - akumula¢ni nadry,

Vycisténa odpadni voda z dosazovacich nadrzi natéka gravitacné€ do Cerpaci jimky na odtoku,
ktera soucasné slouzi jako akumulacni nadrz vyc¢isténych vod.

Vy¢isténa voda je akumulovéna za uéelem jejiho dal§iho vyuziti pro osttik technologie COV,
proplach shrabki, ostfik $nekového lisu a udrzbu COV.

Vy¢isténa voda je pouzivana ptes automatickou tlakovou stanici.

Rozméry nadrZe erpaci - akumulacéni jimky na odtoku

Piidorysné rozméry (m) 2,5x2,5
Celkova hloubka (m) 5,1
Uzitnd hloubka (m) 3
Uzitny objem (m®) 18,7

V cerpaci jimce na odtoku jsou na patnich kolenech a vodicich ty€ich umisténa tfi ponorna
kalova Cerpadla v sestavé 1+1+1, kterymi je vy€iSténa odpadni voda Cerpana do recipientu.
Stavajici vystrojeni Cerpaci stanice je vyhovujici a v dobrém technickém stavu — zlistane pii-
vodni.
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7.7. Dmychérna

Tlakovy vzduch pro aeracni systémy aeracnich nadrzi a hydropneumatické Cerpadla zatizeni
na stahovani zabezpeCuji dmychadlové agregaty s vnitinimi tlumicimi kryty umisténé
Vv mistnosti dmycharny - pro novou linku COV.

Vytlacné potrubi od jednotlivych dmychadel, opatfené uzaviraci armaturou, jSOu zausténé do
vzduchovych rozvadécu jednotlivych aera¢nich systémd, osazenych tlakomeéry.

Vzduchové potrubi od jednotlivych dmychadel je pomoci spojného registru a armatur mozné
vzajemné propojit.

Ve stavajicim objektu COV jsou umisténa ptvodni dmychadla pro aeraci denitrifikaénich
nadrzi, kalové nadrze zahustovaci a uskladnovaci jimky.

V dmycharné nové linky COV budou umisténa:
- 3 ks dmychadel (2+1) - provzdusiovani nitrifikaci a hydropneumatické ¢erpadla sta-
hovani hladin separaci a uklidiiovacich valca

V dmycharné pivodni linky COV je umisténo:

- 3 ks Rootsovych dmychadel Kubic¢ek - provzdusinovani zahustovaci a uskladiiovaci
kalové nadrze a nadrzi denitrifikaci. Vystrojeni dmycharny zlstane ptivodni, jen bude
doplnéno nové piivodni potrubi do uskladiiovaci kalové nadrze a bude zde osazena
AT stanice pro osttiky technologie s UV dezinfekci.

7.8. Chemické srazeni fosforu

Technologie COV je vybavena zafizenim pro chemické srazeni fosforu.

Odstranovani sloucenin fosforu z odpadnich vod je feSeno simultdnnim sraZenim, koagulant
(napt. 41 % vodny roztok siranu zelezité¢ho) je pfivadén davkovacimi Cerpadly a potrubim
ptes rozdélovaci objekt do denitrifikacnich ¢asti biologického reaktoru.

Venkovni véalcova dvouplastova nadrz (material PE 100) o objemu 4 m® bude umisténa vnd
budovy stavajici COV a bude slouzit k uskladnéni koagulantu.

Nadrz s plnicim potrubim DN 80, uzaviraci armaturou, kontrolnim vlezem DN 500
Vv kuzelovém viku a rychlospojkou bude vybavena mechanickym stavoznakem a potiebnymi
regulacnimi prvky a signalizacnimi senzory.

Pod plnici ptipojkou bude zachytna odkapova vanicka.

Soucasti nadrZze bude 1 temperovand davkovaci skiiii se dvéma davkovacimi cerpadly. Pro
kazdou linku je ur¢eno jedno davkovaci Cerpadlo.

Urceni potrebné davky koagulantu bude provedeno na zaklad¢ zjisténych skute¢nych hodnot
koncentrace sloucenin fosforu v odpadnich vodach v ramci zkuSebniho provozu.

7.9. Kalové hospodaistvi

7.9.1. Zahustovaci kalova nadrz

Prebyte¢ny kal z dosazovacich nadrzi je Cerpan kalovymi cerpadly do zahustovaci kalové
nadrze, kde dochazi k jeho gravita¢nimu zahusténi
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Rozméry zahus§t'ovaci kalové nadrze

Pudorys (m) 6,0 x 3,2
Celkova hloubka (m) 5,05
Uzitna hloubka (m) 4,5
Uzitny objem (m®) 86,4

V zahus$tovaci kalové nddrzi je umistén stiedobublinny aeracni systém a dvé ponorné kalové
cerpadla umisténé na vodicich tycich. Aerace slouzi k aerobni stabilizaci kalu, jedno poloho-
vatelné Cerpadlo je urené k precerpavani odsazené kalové vody z hladiny nadrze do jimky
kalovych vod, druhym cerpadlem umisténym u dna nddrze je sedimentovany kal ¢erpan do
uskladiovaci kalové nadrze.

Stlac¢eny vzduch od dmychadla je veden pomoci tlakového potrubi z nerez oceli do stfedobub-
linného aera¢niho rostu

Stfedobublinny aeracni element se sklada z pryzové perforované membrany (EPDM) uchyce-
né na nosném talifi pomoci nerezavé¢jiciho upeviiovaciho pasku se sponou. Na vzduchové
potrubi, které je kotvené ke dnu néadrze, se pfipeviiuje prostfednictvim vnéjsiho %4 zdvitu a
zavitového odbocovace. Membrana pii poklesu tlaku uzavira vstupni otvor vzduchu.

Manipulace s kalovymi Cerpadly je pomoci spoleéného pienosného zdvihaciho zafizeni —
oto¢ny jefabek s ruénim kladkostrojem a nerezovym lankem, patky pro umisténi jetabku jsou
kotvené k podlaze.

Zdrojem vzduchu pro aeraci kalovych nadrzi nadrze je stavajici dmychadlo umisténé
v dmycharné (stavajici objekt COV).

Parametry stiedobublinného aera¢niho systému

Charakteristika Diskovy element, material membrany EPDM
Dlouhodoby pritok 5-7

(m*/ks/h)

Optimalni priitok (m*/ks/h) 5-6

% vyuziti kysliku (%/m) 35-4

Vnéjsi primér elementu 260

(mm)

Tlakové ztrata (kPa) 1-2

7.9.2. Uskladnovaci kalova nadrz

Technologie nizkozaté¢zované aktivace pouzita k ¢iSténi odpadnich vod zajist'uje aerobni sta-
bilizaci kalu. Do uskladiiovaci kalové nadrze je sedimentovany kal ¢erpan ze dna zahust'ovaci
kalové nadrze Cerpadlem.

Rozméry uskladnovaci kalové nadrze
Padorys (m) 6,0 X 3,5
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Celkova hloubka (m) 5,05
Uzitna hloubka (m) 4,5
Uzitny objem (m®) 945

Kalova nadrz je vybavena stiedobublinnym provzdusnovacim roStem, aerace zajiStuje homo-
genizaci a stabilizaci uskladnéného kalu, zdrojem vzduchu pro aeraci kalojemu je Rootsovo
dmychadlo umisténé v dmycharné. Ovladani dmychadla je automatické Casovym spinacem,
nebo ruéni z rozvadéce, vyska hladiny v kalové nadrzi je hlidana ultrazvukovou sondou. Na-
drz je vybavena gravitatnim havarijnim pfepadem do denitrifikace.

Parametry stfedobublinného aera¢niho systému

Charakteristika Diskovy element, materidl membrany EPDM,
Dlouhodoby pritok 5-7

(m®/ks/h)

Optimalni pratok (m*/ks/h) 5-6

% vyuZiti kysliku (%/m) 35-4

Vnéjsi praimér elementu 260

(mm)

Tlakova ztrata (kPa) 1-2

Zahustény aerobné stabilizovany kal je dale zpracovéan na zatizeni na odvodnéni kalu - $neko-
vém lisu. Pro pifipadny odvoz nezahusténého aerobné stabilizovaného kalu je z uskladiiovaci
kalové nadrze vyvedeno vné budovy COV saci potrubi kalu, ukongené feka koncovkou pro
napojeni savice cisternového vozu.

7.10. Linka odvodnéni kalu

Odvodnéni aerobné stabilizovaného kalu bude provadéno na Snekovém lisu. Kapacita lisu je 2
m*/hod.

Soucasti dodavky kalolisu je samonasavaci vietenové Cerpadlo, flokula¢ni jednotka pro pfi-
pravu flokulantu, reakéni nadrz a samostatny technologicky rozvadé¢ s kompletni automati-
kou pro fizeni lisovani a ptipravu flokulantu.

Modularni systém je ekologicky Setrné odvodnovaci zatizeni ke kontinudlnimu odvodnéni
stabilizovaného kalu.

Snekovy lis v kompletné celonerezovém provedeni bude osazen odvodiiovacim pevnym sito-
vym koSem s kruhovymi otvory délenym v horizontalni i vertikalni roviné, pro moznou Vvy-
ménu po jednotlivych sekcich podle potieby a kvality kalu. Pozaduje se dé€leni minimalné na
3 velikosti kruhovych otvorii. Plnéni kalu do $nekového lisu je fizeno tlakovou sondou na
reak¢ni nadrzi. Odvodiovany kal bude posouvan pomalobéznym $nekem s kuzelovou $neko-
vou hiideli, kterd podél sita kal stlacuje a odvodiiuje. PoZzadované maximalni otacky Sneku
jsou do 2,0 ot/min. Regulace otac¢ek Sneku je realizovana frekvenénim ménicem.
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- Snekovy lis bude umoziovat oplach odvodiiovaciho sita bez preruseni vlastniho odvodiio-
vani kalu — pozadovano zafizeni pro kontinualni odvodiovani kalu. Zafizeni musi bezpe¢né
splnit pozadavek na realny provozni vykon 45 + 5 kg suSiny/h a hydraulicky vykon 3,0 m3/h
pfi obsahu suSiny ve vystupnim kolaci 22 + 1,0% a vstupnich parametrech kalu — aerobné
stabilizovany smésny komunalni kal s obsahem suSiny 2 az 3 hmotnostnich %, organicky po-
dil 60 + 2,0%, vstupni teplota do 30°C; pH 6,5 az 8,5. Spotieba oplachové vody odvodiiova-
ciho sita je 450490 litrd/den pii 10-ti hodinovém dennim pracovnim cyklu zafizeni.

Pro tento pozadovany vykon je nutné dodrzeni minimalni plochy filtra¢niho sita (bub-
nu): 1,4m2.
- Soucasti dodavky Snekového lisu je nerezova reakeni tlakova nadoba s pomalobéznym
michadlem, s fizenim otacek frekvenénim méni¢em pro promichani kalu a pfiddvaného orga-
nického flokulantu, k zajisténi vytvoreni kalovych vlo¢ek. Minimalni objem reakéni nadoby
¢ini 200 L..
- Snekovy lis musi byt schopen dosahnout pozadovaného hydraulického a latkového vykonu
pii davkovani roztoku flokulantu piipravené¢ho emulzniho koncentratu nebo po ptipadné zmé-
né provozovani i z praSkového flokulantu.
- Snekovy dopravnik odvodnéného kalu musi umoznit rovnomérné naplnéni kontejneru.
Vyska kazdé nasypané hromady je kontrolovana analogovym senzorem a signalizuje se do
fidiciho systému odvodnéni.
Dopravnik bude mit uzite¢nou délku (od stfedu nasypky do sttedu vypadu) min 3,4 m a jeho
dodavka se rozumi v¢etné nutnych podpér a propojeni s lisem.
- Dodavka kompletu odvodnéni kalu musi umoznovat plné¢ automaticky chod a odstaveni
zafizeni bez ptitomnosti obsluhy po dosazeni nastaveného Casu provozu, nebo proteklého
mnozstvi kalu, nebo poruchy na nékterém ze =zafizeni, nebo pferuseni natoku kalu
z uskladnovaci nadrze, poptipad€ naplnéni kontejneru kalovym kolacem.

7.11. Jimka na svoz obsahu septikd, hove jimka kalové vody

Fekalni jimka, pivodné urend k akumulaci ptivazenych fekéalnich vod ze septikli a Zump
nikdy nebyla pro tento tcel vyuzivana a nebude ani v budoucnu. Nov¢ bude tato jimka slou-
zit ke shromazd’ovani kalovych a dekantovanych vod a k jejich ptrecerpavani do rozdélovaci-
ho objektu.

Rozméry nadrze

Pidorysné rozmeéry (m) 6,0x 1
Uzitnd hloubka (m) 4,5
Uzitny objem (m®) 27

Z jimky jsou kalové vody ponornym kalovym ¢erpadlem umisténém na vodicich ty¢ich, Cer-
pany do rozd&lovaciho objektu a nasledné k dal§imu &isténi na COV.

Manipulace s ¢erpadlem je pomoci pfenosného zdvihaciho zafizeni — oto¢ny jetabek s ru¢nim
kladkostrojem a nerezovym lankem, patka jefabku je kotvena k podlaze. Bude pouzit stavajici
jetabek michadla, osazeny v nové poloze.
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Kalové vody z jimky budou Cerpany fizené, v zavislosti na aktudlnim pratoku ptivadénych
splaskovych vod na COV kanaliza¢nim systémem.

7.12. Cerpaci stanice na odtoku - stavaijici

Pro ¢erpani vycisténé vody je vybudovana podzemni betonova jimka, ve které jsou osazena tfi
ponorna kalova ¢erpadla. Cerpadla pracuji v rezimu 1 + 1 + 1 jsou spinana kaskadovité od
hladin v jimce. Cerpadla jsou v provedeni se spoustécim zafizenim a patkovym kolenem. Na
vytlacich Cerpadel jsou osazeny zpétné kulové klapky a ro¢ni uzaviraci armatury (Soupatka).
Jednotlivé vytlaky od Cerpadel jsou spojeny v jedno spole¢né potrubi, které je napojeno na
vnéj$i potrubni trasu. Pfepad z této jimky je pies horizontaln€ umisténou zpétnou kulovou
klapku do vytlaéného potrubi.

Strojné technologické vystrojeni &erpaci stanice vyhovuje i po intenzifikaci COV. Budou pro-
vedeny jen drobné zmény trubniho propojeni a bude osazen indukéni pritokomér za icelem

méfeni mnozstvi vypousténych vycisténych odpadnich vod.

Rozméry Eerpaci stanice

Piidorys nadrze (m) 25x25
Celkova hloubka nadrze (m) 51
Uzitna hloubka nadrze (m) 3,0
Celkovy objem nadrZe (m®) 31,8
Objem nadrze (m®) 18,7

8. Znacky zarizeni

Kde je v projektové dokumentaci pfedepsana konkrétni znacka produktu, vyrobku ne-
bo technologie, ma se za to, ze je uvedena jako piiklad vhodného produktu. Dodavatel je
opravnén zvolit jiné, srovnatelné materialy nebo technologie, jez zabezpec¢i shodnou anebo
vy$§i technickou hodnotu dila. Nabizené materialy piedlozi objednateli ke schvaleni a dosa-
zeni pozadovanych parametrti dolozi hodnovérnymi dokumenty (atesty, vysledky zkousek,
ovéfitelné reference apod.).

Déle musi ovéfit, ptipadné upravit, veskeré navaznosti vyplyvajici z odlisnych vlast-
nosti ¢i rozméra.

9. Komplexni zkouSky

9.1. VSeobecné

Navrh komplexniho vyzkouSeni provozniho souboru je nedilnou soucasti projektové doku-
mentace. Na zaklad¢ nize uvedenych podminek bude provedeno komplexni vyzkouseni tech-
nologického zafizeni provozniho souboru, jakoz i ptiprava k t€émto zkouskam.

Komplexnim vyzkouSenim se rozumi uvedeni smontované dodavky do chodu, kterym doda-
vatel prokazuje, ze dodévka je kvalitni a Ze miize byt provozovana ve zkusebnim provozu.
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9.2. Pozadavky na odbératele

K provedeni piipravy a komplexniho vyzkouseni technologického zatizeni zajisti odbératel
dostate¢né mnozstvi a kvalitu provozni vody, jakoz i jinych provoznich hmot, vcetné elektric-
ké energie v rozsahu dle projektové dokumentace. Pro obsluhu strojniho a elektrotechnického
zafizeni zajisti odbératel nutny pocet kvalifikovanych pracovnikt (nejlépe z fad budouci ob-
sluhy), pro které také zajisti potfebné ochranné pomtcky a provede zajisténi bezpecnosti pra-
ce.

Prvni provozni naplné strojti budou soucasti dodavky provozniho souboru.

9.3. Pfiprava komplexnich zkouSek

Po skonceni individuelnich zkouSek zakladnich jednotek, pfi kterych se kontroluje kvalita
provedenych montéznich praci, je mozno pfistoupit k pfipravé komplexnich zkousek. V ramci
ptipravy se provede:

1. Provérka zajisténi bezpecnosti prace.

2. Kontrola montaznich praci strojniho a elektrotechnického zafizeni, ukoncenost montaz-
nich praci a soulad s projektovou dokumentaci.

3. Kontrola a ovéfeni funkce strojné technologického zatizeni, setizeni jednotlivych strojii na
projektem piedepsané parametry, véetné provozniho ovéfeni meznich provoznich stavi,
kontrola stability a tuhosti stroju, jejich ovladatelnost a zajisténi meznich provoznich sta-
vu. Pfi plném provozu strojii se provede kontrola veskerého rozvodného potrubi, zabudo-
vanych armatur a méfticich organt, kontrola tésnosti strojii a svarti pii provoznich tlacich,
sefizeni a odzkouSeni armatur a méficich organt.

4. Ove¢fteni a sefizeni funkce motorického a spotiebic¢ového rozvodu se provede soucasné pri
oveéfovani funkce strojniho zafizeni. Pfed napojenim napéti musi byt vystavena revizni
zprava elektrotechnického zafizeni a proméien izolacni odpor vinuti elektromotort.

9.4. Komplexni vyzkous$eni

Pro ukonceni ptipravy ke komplexnim zkouskdm se provede komplexni vyzkouSeni techno-
logického zatizeni celého provozniho souboru.

Komplexni vyzkouSeni provadi dodavatel technologického zafizeni za Gc¢asti odbératele, pro-
vozovatele, ptipadné generalniho projektanta.

Po dobu trvani komplexnich zkousek bude chod strojii a zafizeni ptizplisoben pokud mozno
podminkam budouciho provozu a vystiidani vSech zabudovanych rezerv strojii, zafizeni a
provoznich alternativ dle projektu.

Komplexni vyzkouSeni se provede v rozsahu 72 hodin, pfi¢emz je mozno pterusit provoz na
celkovou dobu max. 4 hodiny k provedeni nutnych oprav a sefizeni stroju.

9.5. Rozsah zkousek strojniho zafizeni

U vSech provoznich jednotek se v ramci komplexniho vyzkouSeni prokazuje zejména bezpo-
ruchovost a jistota chodu strojli a zatfizeni, bezpe¢nost provozu, lehkost a plynulost ovladani
vSech strojli a zafizeni jednotlivych provoznich jednotek a jejich navaznost, jakoz i ucelené¢ho
provozniho souboru, zda je schopen zkusebniho provozu.

9.6. Rozsah zkousek elektrotechnického zafizeni

V priabéhu komplexnich zkouSek se provede kontrola funkce elektrotechnického zatizeni,
zejména ovladani jednotlivych strojli a zafizeni, jakoz i komplexnich provoznich jednotek pfi
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rucnim a automatickém ovladani, blokovani pifi nastavenych meznich provoznich stavech,
signalizace poruchovych stavii a nabéhy zabudovanych rezervnich a alternativnich jednotek.

9.7. Zavéretnd ustanoveni

1. Komplexni vyzkouseni je prozatimni (docasné) uvedeni celého provozniho souboru do
chodu za ucelem ovéieni vzajemné ndvaznosti a souhry komplexniho technologického
zatizeni, které jako celek nema vykazovat zadné zjevné vady.

2. Dodavatel prokazuje komplexnim vyzkousenim, ze cela dodavka je kvalitni a schopna
zkusebniho provozu.

3. Rozsah, naplii a vSechny podminky pro komplexni vyzkouSeni se dohodnou smluvné
a musi byt v souladu s projektovou dokumentaci.

4. Komplexni vyzkouSeni provede dodavatel technologického zatizeni, ktery nejpozdéji

15 dni predem vyzve k témto zkouskam odbératele. Odbératel piizve provozovatele,
generalniho projektanta a ptisluSné kontrolni organy (bezpecnostniho technika, hygie-
nika apod.).

5. Jestlize komplexni vyzkouSeni nebude mozno provést ihned po skonceni montaze
a ptipravé komplexnich zkousSek z divodu, ze toto odbératel neumozni (napt. nezajis-
tén ptivod elektrické energie, nedokoncené stavebni prace, propojeni vnéjSich rozvoda
atd.) ani ndhradnim zptsobem, provede dodavatel predani dodavky provozniho soubo-
ru individudlnimi zkouSkami. Jakmile odpadne piekazka, kterd brani komplexnimu
hodnoceni, provede dodavatel v dohodnutém terminu za sjednanych podminek zkous-
ky, odpovidajici komplexnimu vyzkousSeni.

6. Vysledky komplexniho vyzkouSeni se zapisuji do deniku. Na zavér se sepise protokol
o vyhodnoceni komplexnich zkousek a tento je podkladem pro pifejimaci fizeni.

Vypracoval : Véclav Klouzal
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